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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Ver- 
dichter (1) im Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine, mit 
einem in einem axialen Verdichtereinlasskanal (5) drehbar 
gelagerten Verdichterrad (2), mit welchem aus einem Ver- 
brennungsluftkanal (6) durch wenigstens eine im Stro- 
mungsquerschnitt einstellbare und stromauf des Verdich- 
terrades (2) angeordnete Axialluftoffnung (7) in den axialen 
Verdichtereinlasskanal (5) zugefuhrte Verbrennungsluft auf 
einen erhohten Ladedruck komprimierbar ist, und mit ei- 
nem stromauf des Verdichterrades (2) in den Verdichterein- 
lasskanal (5) radial einmundenden Zusatzkanal (15), in 
dessen Mundungsbereich in den Verdichtereinlasskanal 
(5) wenigstens eine im Stromungsquerschnitt einstellbare 
Radialluftoffnung (16) angeordnet ist, urn durch Zufuhr von 
Verbrennungsluft das Verdichterrad (2) zu treiben, wobei 
die Stromungsquerschnitte der Axialluftoffnung (7) und der 
Radialluftoffnung (16) mittels verstellbarer, durch wenigs- 
tens einen Aktuator (12) betatigbarer Sperrorgane (9, 14, 
17) einstellbar sind, wobei ein Sperrorgan (9) fur die Axial- 
luftoffnung (7) und ein weiteres Sperrorgan (14, 17) fur die 
Radialluftoffnung (16) vorgesehen ist und das weitere 
Sperrorgan (14, 17) durch das eine Sperrorgan (9) verstell- 
bar und in eine seiner Endstellungen, gegen das eine Sper- 
rorgan (9) wirkend, durch ein Sperrorgan-Federelement 
(19)federbelastet ist. 

Die Erfindung sieht vor, dass der Aktuator (1 2) eine mit dem 
einen Sperrorgan (9) zusammenwirkende Spindel (24) 
und/oder Mutter ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht.aus von einem Verdichter 
im Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine, mit einem 
in einem axialen Verdichtereinlasskanal drehbar ge- 
lagerten Verdichterrad, mit welchem aus einem Ver- 
brennungsluftkanal durch wenigstens eine im Stro- 
mungsquerschnitt einstellbare und stromauf des Ver- 
dichterrades angeordnete Axialluftoffnung in den axi- 
alen Verdichtereinlasskanal zugefuhrte Verbren- 
nungsluft auf einen erhohten Ladedruck komprimier- 
bar ist, und mit einem stromauf des Verdichterrades 
in den Verdichtereinlasskanal radial einmundenden 
Zusatzkanal, in dessen Mundungsbereich in den Ver- 
dichtereinlasskanal wenigstens eine im Stromungs- 
querschnitt einstellbare Radialluftoffnung angeordnet 
ist, urn durch Zufuhr von Verbrennungsluft das Ver- 
dichterrad zu treiben, wobei die Stromungsquer- 
schnitte der Axialluftoffnung und der Radialluftoff- 
nung mittels verstellbarer, durch wenigstens einen 
Aktuator betatigbare Sperrorgane einstellbar sind, 
wobei ein Sperrorgan fur die Axialluftoffnung und ein 
weiteres Sperrorgan fur die Radialluftoffnung vorge- 
sehen ist und das weitere Sperrorgan durch das eine 
Sperrorgan verstellbar und in eine seiner Endstellun- 
gen, gegen das eine Sperrorgan wirkend, federbelas- 
tet ist, gemali der Gattung von Anspruch 1. 

Stand der Technik 

[0002] Ein solcher Verdichter ist in der bisher unver- 
offentlichten DE 102 527 67.9 beschrieben, der als 
Bestandteil eines Abgasturboladers fur eine Brenn- 
kraftmaschine in deren Ansaugtrakt angeordnet ist. 
Der Abgasturbolader umfasst weiterhin eine von Ab- 
gasen angetriebene Abgasturbine, welche den Ver- 
dichter treibt. Der Verdichter verdichtet angesaugte 
Verbrennungsluft auf einen erhohten Ladedruck und 
weist in dem axialen Verdichtereinlasskanal ein dreh- 
bar gelagertes Verdichterrad auf, welches axial zuge- 
fuhrte Verbrennungsluft auf einen erhohten Druck 
verdichtet. Parallel zum Verdichtereinlasskanal ver- 
lauft der separat ausgebildete Zusatzkanal im Ver- 
dichtergehause, der in Hohe des Verdichterrades ra- 
dial in den VerdichtereinlasskanaLeinmundet. Uber 
den Zusatzkanal kann ebenfalls Verbrennungsluft zu- 
gefuhrt werden, die unmittelbarauf die Radschaufeln 
des Verdichterrades auftrifft und dadurch dem Ver- 
dichterrad einen antreibenden Drehimpuls versetzt, 
der insbesondere in Betriebszustanden der Brenn- 
kraftmaschine mit niedriger Last fur ein erhohtes 
Drehzahlniveau des Laders sorgt. Stromauf des Ver- 
dichterrades befindet sich im Bereich einer Abzwei- 
gung einer Zufuhrieitung zum Verdichtereinlasskanal 
und dem Zusatzkanal als Stellglied ein einstellbarer 
Kolben, uber den die jeweiligen Luftmassenstrome in 
den axialen Verdichtereinlasskanal bzw. den Zusatz- 
kanal steuerbar sind. 

[0003] Dem Verdichter genugt ein einziger Aktuator, 



urn in Abhangigkeit des aktuellen Last- und Betriebs- 
zustandes der Brennkraftmaschine sowohl den Kol- 
ben im Verdichtereinlasskanal als auch die Drallein- 
richtung im Mundungsbereich des Zusatzkanals in 
den Verdichtereinlasskanal zu verstellen. Die Einstel- 
lung erfolgt dadurch, dass der Kolben im Verdichter- 
einlasskanal in einer definierten Bewegungsphase 
die Dralleinrichtung im Mundungsbereich von Zu- 
satzkanal zum Verdichtereinlasskanal beaufschlagt, 
wodurch die Stellbewegung des Kolbens auf die Dral- 
leinrichtung ubertragen und diese verstellt wird. Der 
Kolben ubernimmt somit die zusatzliche Funktion ei- 
nes Stellgliedes fur die Dralleinrichtung. Auf einen 
weiteren Aktuator kann verzichtet werden. Mit nur ei- 
nem Aktuator konnen beim Verdichter zwei separate 
Sperrorgane betatigt werden, was grundsatzlich da- 
durch ermoglicht wird, dass die Einstellung des Kol- 
bens im Verdichtereinlasskanal und die Einstellung 
der Dralleinrichtung im Mundungsbereich des Zu- 
satzkanals in unterschiedlichen Last- und Betriebs- 
zustanden erfolgen, denen unterschiedliche Stellbe- 
wegungen des Kolbens zugeordnet werden. 

[0004] Die Einstellung der Dralleinrichtung fmdet 
vorzugsweise bei niedrigen Lasten der Brennkraft- 
maschine statt, bei denen im Ansaugkanal ublicher- 
weise ein Unterdruck herrschen muss, was durch ei- 
nen sogenannten Kaltluftturbinenbetrieb zu realisie- 
ren ist, bei dem die Verbrennungsluft zweckmaliig 
ausschlieftlich uber den Zusatzkanal geleitet wird 
und unter einem Drall auf das Verdichterrad auftrifft, 
welches hierdurch eine Drehbeschleunigung erfahrt. 

[0005] Bei hoheren Lasten und Drehzahlen der 
Brennkraftmaschine dagegen ist der Kolben im Ver- 
dichtereinlasskanal mehr oder weniger weit geoffnet, 
so dass die Verbrennungsluft unmittelbar axial durch 
den Verdichtereinlasskanal dem Verdichterrad zuge- 
fuhrt wird, das in dieser Betriebsweise von einem se- 
paraten Antrieb betatigt wird, insbesondere von der 
Abgasturbine, welche im Abgasstrang der Brenn- 
kraftmaschine angeordnet sein kann und von den un- 
ter Druck stehenden Abgasen der Brennkraftmaschi- 
ne betrieben wird. 

Aufgabenstellung 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, einen Verdichter der eingangs erwahnten 
Art derart weiter zu entwickeln, dass die oben be- 
schriebenen Betriebszustande auf andere Weise er- 
zielt werden konnen. 

[0007] Erfindungsgemad wird diese Aufgabe durch 
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 ge- 
lost. 

Vorteile der Erfindung 
[0008] Gemafi der Erfindung treibt der Aktuator eine 
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mit dem einen Sperrorgan zusammenwirkende Spin- 
del und/oder Mutter eines Mutter-Spindel-Triebs rota- 
torisch und das weitere Sperrorgan weist einen ab ei- 
nem bestimmten Verschraubungsgrad des Mut- 
ter-Spindel-Triebs gegen die Spindel oder die Mutter 
anschlagbaren Anschlag zur Verstellung des weite- 
ren Sperrorgans gegen die Wirkung des Sperror- 
gan-Federelements auf, wobei der Aktuator im Ver- 
dichtergehause in Stellrichtung der Sperrorgane ver- 
schieblich gelagert und gegenuber diesem durch ein 
Aktuator-Federelement abgestutzt ist, welches eine 
Verschiebung des Aktuators in Richtung auf das wei- 
tere Sperrorgan zu ermoglicht, wenn das eine Sperr- 
organ wahrend einer Stellbewegung vom weiteren 
Sperrorgan weg gegen einen gehausefesten An- 
schlag gefahren ist. 

[0009] Durch diese Mafinahmen wird es moglich, 
die Stellorgane in alien Lastzustanden, d.h. ausge- 
hend von einer Leerlaufstellung-mit gesperrtem Stro- 
mungsquerschnitt der Axialluftoffnung und geringem 
Stromungsquerschnitt der Radialluftoffnung uber 
Teillaststellungen mit steigenden Stromungsquer- 
schnitten der Axialluftoffnung und maximalem Stro- 
mungsquerschnitt der Radialluftoffnung bis hin zu ei- 
ner Vollaststellung mit maximalem Stromungsquerr 
schnitt der Axialluftoffnung und gesperrtem Stro- 
mungsquerschnitt der Radialluftoffnung mit nur einer 
einzigen Drehrichtung des Aktuators einstellen zu 
konnen. Bei Volllast findet dann bei gesperrter Radi- 
alluftoffnung keine Einschrankung der Kennfeldbreite 
mehr statt. Die genannten Maflnahmen bringen Vor- 
teile hinsichtlich der Dynamik des Verstellvorgangs 
und das Verschleiliverhalten. 

[0010] Durch die in den Unteranspruchen aufge- 
fuhrten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen der Erfindung moglich. 

[0011] Besonders bevorzugt bildet eine zentrale, 
miteinem Innengewinde versehene Durchgangsboh- 
rung des einen Sperrorgans die Mutter des Mut- 
ter-Spindel-Triebs, wobei der Aktuator einen Elektro- 
motor beinhaltet, dessen verlangerte Ankerwelle die 
in die Mutter eingreifende Spindel des Mutter-Spin- 
del-Triebs bildet. Beispielsweise kann der Anschlag 
des weiteren Sperrorgans durch einen auf der vom 
Aktuator weg weisenden Seite in die Durchgangs- 
bohrung hineinragbaren, gegen eine Stirnflache der 
Spindel anschlagbaren Druckstift gebildet werden. 
Hierdurch ist eine besonders einfache und kosten- 
gunstige Konstruktion gegeben. 

[0012] Gemad einer Weiterbildung ist zusatzlich 
eine Stelleinrichtung vorgesehen, durch welche die 
Sperrorgane bei aufter Betrieb befindlichem oder ge- 
setztem Aktuator selbsttatig in eine Lage bringbar 
sind, in welcher eine definierte Notluft-Stromung fur 
die Brennkraftmaschine vorhanden ist. Diese Not- 
luft-Stromung erlaubt auch dann einen Notluftbetrieb 



der Brennkraftmaschine, wenn der Aktuator bei- 
spielsweise infolge eines Fehlers in seiner Steuerung 
aufter Betrieb gesetzt ist. 

[0013] Hierzu kann die Stelleinrichtung beispiels- 
weise auf die Sperrorgane und/oder den Aktuator wir- 
kende Federelemente beinhalten. Falls dann der 
Mutter-Spindel-Trieb nicht selbsthemmend ausgebil- 
det ist und zwischen dem Aktuator und dem ersten 
Sperrorgan eine Druckfeder abgestutzt ist, kann bei 
aulier Betrieb befindlichem oder gesetztem Aktuator 
das eine Sperrorgan und/oder das weitere Sperror- 
gan in eine die Axialluftoffnung und die Radialluftoff- 
nung verschliefiende Richtung beaufschlagt werden. 

[0014] Gemaft einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
kann dann durch die Druckfeder auch das eine Sper- 
rorgan und/oder das weitere Sperrorgan bei aufler 
Betrieb befindlichem Oder gesetztem Aktuator in eine 
Position bringbar sein, in welcher durch Freigabe von 
Strdmungsdffnungen in dem einen Sperrorgan 
und/oder in dem weiteren Sperrorgan gegenuber ge- 
hausefesten Steuerkanten ein Strdmungsweg fur die 
definierte Notluft-Stromung erzeugbar ist. 

[0015] Gemali einer weiteren Ausfuhrungsform ist 
wenigstens ein Magnetventil vorhanden, welches bei 
aufcer Betrieb befindlichem oder gesetztem Aktuator 
automatisch in eine' einen Bypass-Kanal fur die defi- 
nierte Notluft-Stromung offnende Schaltstellung 
bringbar ist. 

[0016] Weitere vorteilhafte MaRnahmen sind in den 
restlichen Unteranspruchen angegeben. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Zeichnungen 

[0017] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt. In der Zeichnung zeigt 

[° 01 8] Fig, 1 eine schematische Schnittdarstellung 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines Verdich- 
ters gemafi der Erfindung in einer Leerlaufstellung; 

[0019] Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung 
des Verdichters von Fig. 1 in einer Teillaststellung; 

[0020] Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung 
des Verdichters von Fig. 1 in einer Volllaststellung bei 
geoffneter Radialluftoffnung; 

[0021] Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung 
. des Verdichters von Fig. 1 in einer Vollaststellung bei 
geschlossener Radialluftoffnung; 

[0022] Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung 
des Verdichters von Fig. 1 mit einer Notluft-Stellein- 
richtung gemali einer bevorzugten Ausfuhrungsform; 
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[0023] Fig. 6 eine schematische Schnittdarstellung 
des Verdichters von Fig. 1 mit einer Notluft-Stellein- 
richtung gemafi .einer weiteren Ausfuhrungsform; 

[0024] Fig. 7 eine schematische Schnittdarstellung 
des Verdichters von Fla. 1 mit einer Notluft-Stellein- 
richtung gemafi einer weiteren Ausfuhrungsform; 

[0025] In den Figuren sind gleiche Bauteile mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

[0026] Der in Fig. 3 dargestellte Verdichter 1 wird 
insbesondere in Brennkraftmaschinen eingesetzt 
und ist zweckmaftig Teil eines Abgasturboladers, bei 
dem die im Abgasstrang angeordnete Abgasturbine 
uber eine Welle 4 das Verdichterrad 2 im Verdichter- 
gehause 22 antreibt, die drehbar in einem Verdichte- 
reinlasskanal 5 gelagert ist. Die aus einem vorgela- 
gerten, im Verdichtergehause 22 angeordneten Luft- 
sammelraum 6 uber eine Axialluftoffnung 7 in den 
axialen Verdichtereinlasskanal 5 gelangende Ver- 
brennungsluft wird von den rotierenden Verdichter- 
radschaufeln 3 auf einen erhohten Ladedruck ver- 
dichtet und radial in einen Diffusor 13 im Verdichter- 
gehause 22 abgeleitet, von dem aus die komprimier- 
te Verbrennungsluft ublicherweise zunachst in einem 
Ladeluftkuhler gekuhlt und anschliefiend unter Lade- 
druck in die Zylinder der Brennkraftmaschine geleitet 
wird. Die Rotationsachse des Verdichterrades 2 ist 
mit der Verdichterachse 11 identisch, die auch zu- 
gleich die Langsachse des Verdichtereinlasskanals 5 
ist. Der vorgelagerte Luftsammelraum 6 ist als Rin- 
graum ausgebildet und weist gegenuber der Verdich- 
terachse 11 einen radialen Abstand auf. Die Axialluf- 
toffnung 7, welche Teil des Verdichtereinlasskanals 5 
ist und uber die die Verbrennungsluft aus dem Luft- 
sammelraum 6 in Pfeilrichtung 8 in den Verdichterein- 
lasskanal 5 stromt, ist halbaxial ausgerichtet und 
schliefit mit der Verdichterachse 11 einen Winkel ein. 
Axial in Pfeilrichtung 10 verschieblich ist in dem Ver- 
dichtereinlasskanal 5 ein Sperrorgan 9 angeordnet, 
bei dessen axialer Bewegung der Querschnitt der 
Axialluftoffnung 7 zwischen einer in Fig. 3 daraestell- 
ten Offnungsstellung und einer Schliefistellung 
( Fig. 2 ) zu verschieben ist, in welcher die Axialluftoff- 
nung 7 vollstandig abgesperrt ist und ein Obertritt von 
Verbrennungsluft aus dem Luftsammelraum 6 in den 
Verdichtereinlasskanal 5 uber die Axialluftoffnung 7 
unterbunden ist. Bei der Uberfuhrung von der Off- 
nungsposition bis zum Erreichen der Schliefiposition 
legt das Sperrorgan 9 einen axialen Stellweg zuriick. 
Das Sperrorgan 9 wird mit Hilfe eines Aktuators 12 
axial verschoben. In Offnungsstellung ist die Axialluf- 
toffnung 7 zwischen der AuRenkontur des Sperror- 
gans 9 und einem Axialschieber 14 gebildet, der 
ebenfalls in Achsrichtung verschoben werden kann 
und einen axial verlaufenden, radial jedoch aufter- 
halb des Verdichtereinlasskanals 5 verlaufenden Zu- 



satzkanal 15 gegenuber dem Verdichtereinlasskanal 
5 abtrennt. Der Zusatzkanal 15 kommuniziert eine- 
nends ebenfalls mit dem Luftsammelraum 6 und 
miindet anderenends uber eine Radialluftoffnung 16 
radial in Hohe des Verdichterrades 2 in den Verdich- 
tereinlasskanal 5. Die uber den Zusatzkanal 15zuge- 
fiihrte Verbrennungsluft trifft in einem definierten Win- 
kel auf die Verdichterradschaufeln 3 auf und beauf- 
schlagt diese mit einem beschleunigenden Drall. Zur 
Verbesserung der Drallwirkung ist in der Radialluftoff- 
nung 16 ein Drallgitter 17 angeordnet, welches bei- 
spielsweise uber den Umfang des Drallgitters 17 ver- 
teilte Leitschaufeln aufweist, die den Stromungsver- 
lauf der auftreffenden Verbrennungsluft im Winkel be- 
einflussen. 

[0027] Axialschieber 1 4 und Drallgitter 1 7 bilden ge- 
meinsam ein weiteres Sperrorgan, uber das der Stro- 
mungsquerschnitt der Radialluftoffnung 16 zwischen 
einem in Fig. 2 und Fig. 1 dargestellten maximalen 
und einem minimalen Stromungsquerschnitt zu ver- 
stellen ist, Dieser minimale Stromungsquerschnitt 
kann auch gleich Null sein, wie Fig. 4 zeigt. Die Ver- 
stellung des Stromungsquerschnitts der Radialluftoff- 
nung 16 erfolgt durch eine axiale Verschiebung des 
Axialschiebers 14 in Pfeilrichtung 18. 

[0028] Der Axialschieber 14 ist am Verdichterge- 
hause 22 verschieblich gelagert und wird von einem 
vorzugsweise vorgespannten Federelement 19 in 
seine Offnungsstellung beaufschlagt. Zur Uberfuh- 
rung aus der in Fig. 2 und Fig. 3 dargestellten Off- 
nungsstellung in die in Fig. 4 gezeigte Schliefistel- 
lung wird der Axialschieber 14 entgegen der Feder- 
kraft des Federelementes 19 verschoben; hierbei 
wird der Axialschieber 14 mit seinen axialen Aufnah- 
meoffnungen 20 uber das Drallgitter 17 geschoben. 

[0029] In Fig, 1 und Fig. 2 ist das Sperrorgan 9 axial 
in seine Schliefistellung verstellt, in welcher die Axi- 
alluftoffnung 7 des Verdichtereinlasskanals 5 abge- 
sperrt ist. Das Sperrorgan 9 ist als Sperrstempel oder 
Kolben ausgebildet, wobei in der Sperrstellung die 
Aufcenkontur des Sperrorgans 9 die Aufienkontur 
des Axialschiebers 14 beriihrt, so dass die Axialluft- 
offnung 7 geschlossen ist. 

[0030] Erfindungsgemafi treibt der vorzugsweise 
als Elektromotor 12 ausgebildete Aktuator eine mit 
dem einen Sperrorgan 9 zusammenwirkende Spindel 
24 eines Mutter-Spindel-Triebs 26 rotatorisch an. 
Weiterhin weist der Axialschieber 14 einen ab einem 
bestimmten Verschraubungsgrad des Mutter-Spin- 
del-Triebs 26 gegen die Stirnflache der Spindel 24 
anschlagbaren Anschlag 28 zur Verstellung des Axi- 
alschiebers 14 gegen die Wirkung des Federele- 
ments 19. Daruber hinaus ist der Aktuator 12 im Ver- 
dichtergehause 22 in Stellrichtung der Sperrorgane 
9, 14, 17 verschieblich gelagert und gegenuber die- 
sem durch ein beispielsweise vorgespanntes Aktua- 
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tor-Federelement 30 abgestutzt, welches eine Ver- 
schiebung des Aktuators 12 in Richtung auf den Axi- 
alschieber 14 zu ermoglicht, wenn das eine Sperror-' 
gan 9 wahrend einer Stellbewegung vom Axialschie- 
ber 14 weg gegen einen gehausefesten Anschlag 32 
gefahren ist. Der Elektromotor bzw. Aktuator 12 wird 
durch das vorgespannte Aktuator-Federelement 30 
aufierdem gegen einen Boden 34 des Verdichterge- 
hauses 22 beaufschlagt, welcher ebenfalls als An- 
schlag wirkt. 

[0031] Vorzugsweise bildet dabei das eine, im Ver- 
dichtergehause 22 verdrehfest gefuhrte Sperrorgan 9 
die Mutter 36 des Mutter-Spindel-Triebs 26, welches 
hierzu eine zentrale, mit einem Innengewinde verse- 
hene Durchgangsbohrung 38 aufweist. Das eine 
Sperrorgan 9 ist hierzu vorzugsweise becherformig 
ausgebildet, wobei der Boden 40 zum Axialschieber 
14 hin gezogen und vom Boden 40 ein mit der zen- 
tralen Durchgangsbohrung 38 versehener Zapfen 42 
in den hohlen Innenraum des einen Sperrorgans 9 
ragt. 

[0032] Die Ankerwelle 44 des Elektromotors 12 ist 
mit der Spindel 24 des Mutter-Spindel-Triebs 26 
drehfest verbunden, die in Bezug zur Durchgangs- 
bohrung 38 des einen Sperrorgans 9 ein- und aus- 
schraubbar ist, urn dieses innerhalb des Verdichter- 
gehauses 22 linear zu yerschieben bzw. zu verstel- 
len. Der Anschlag des Axialschiebers 14 wird durch 
einen auf der vom Aktuator 12 weg weisenden Seite 
in die Durchgangsbohrung 38 radial spielbehaftet hi- 
neinragenden, gegen eine Stirnflache der Spindel 24 
anschlagbaren Druckstift 28 gebildet. 

[0033] Eine vom Axialschieber 14 weg weisende 
Stirnflache des einen Sperrorgans 9 ist gegen eine 
Stirnflache des radial inneren Ringbundes 32 an- 
schlagbar. Wie bereits beschrieben, ist gegen die an- 
dere Stirnflache dieses Ringbundes 32 das Aktua- 
tor-Federelement 30 abgestutzt. 

[0034] Vor diesem Hintergrund ist die Funktionswei- 
se des Verdichters 1 wie folgt: Wie Fig. 1 zeigt, ist im 
Leerlauf der Brennkraftmaschine der Elektromotor 12 
durch die Wirkung des Aktuator-Federelements 30 
gegen den Boden 34 des Verdichtergehauses 22 ge- 
drangt und dort abgestutzt. Durch entsprechende Be- 
stromung des Elektromotors 12 und einer hieraus fol- 
genden Drehbewegung der Spindel 24 wird das eine 
Sperrorgan 9 ausgehend von einer in Fig. 1 maximal 
rechten Position, in welcher die Radialluftoffnung 16 
minimal geoffnet und die Axialluftoffnung 7 ganzlich 
verschlossen ist, zum Elektromotor 12 hin, in Fig. 1 
nach links gezogen, wobei das Federelement 19 da- 
fur sorgt, dass der Axialschieber 14 unter Verschluss 
der Axialluftoffnung 7 gegen das eine Sperrorgan 9 
gedrangt ist und das Aktuator-Federelement 30 den 
Elektromotor 12 gegen den Ringbund 32 abstutzt. 
Dabei wird nur ein kleiner Stromungsquerschnitt der 



Radialluftoffnung 16 freigegeben, so dass das Ver- 
dichterrad 2 nur durch eine relativ geringe radiale 
Luftstromung beaufschlagt wird, wie der Stromungs- 
pfeil in Fig. 1 veranschaulicht 

[0035] In Fig. 2 ist dann eine Situation gezeigt, bei 
welcher zur Lasterhohung der Elektromotor 12 weiter 
bestromt wird, urn in derselben Drehrichtung wie zu- 
vor weiterzudrehen, wodurch die Spindel 24 urn ein 
weiteres Stuck in das Innengewinde der Durch- 
gangsbohrung 38 des einen Sperrorgans 9 einge- 
schraubt wird und das eine Sperrorgan 9 nach links 
in Richtung auf den Elektromotor 12 zu verschoben 
wird. Der Axialschieber 14 folgt dieser Bewegung, 
weil er durch das Federelement 19 weiterhin gegen 
das eine Sperrorgan 9 gedruckt wird. Die Verstellung 
des Axialschiebers 14 kann dabei soweit erfolgen, bis 
er einen maximalen Stromungsquerschnitt der Radi- 
alluftoffnung 16freigibt. Daruber hinaus schlagtinder 
Stellung des Axialschiebers 14, wo einerseits der 
Stromungsquerschnitt der Radialluftoffnung 16 maxi- 
mal ist und andererseits der Axialschieber 14 die Axi- 
alluftoffnung 7 verschlieftend noch an dem einen 
Sperrorgan 9 anliegt, der Druckstift 28 gerade an der 
Stirnflache der Spindel 24 an. 

[0036] Bei einer weiteren Lastaufschaltung gemali 
Fig. 3 schraubt die Ankerwelle 44 des Elektromotors 
12 die Spindel 24 weiter in das Innengewinde der 
Durchgangsbohrung 38 ein, bis das eine Sperrorgan 
9 gegen den radial inneren Ringbund 32 am Verdich- 
tergehause 22 anschlagt. Da bedingt durch den axia- 
len Bewegungsanschlag des Druckstifts 28 der Axial- 
schieber 14 dieser Bewegung nicht folgen kann, off- 
net sich zwischen dem einen Sperrorgan 9 und dem 
Axialschieber 14 ein Stromungsquerschnitt der Axial- 
luftoffnung 7, wodurch das Verdichterrad 2 neberi der 
nach wie vorvorhandenen, maximalen Radialluftstro- 
mung auch mit einer Axialluftstromung beaufschlagt 
wird. Der Druckstift 28 bleibt dabei weiterhin in Kon- 
takt mit der Stirnflache der Spindel 24. 

[0037] Nun kann ohne Drehrichtungsumkehr des 
Elektromotors 12 der Stromungsquerschnitt der Ra- 
dialluftoffnung 16 wieder verschlossen werden, was 
in Fig. 4 gezeigt ist. Dies wird durch eine weiteres 
Einschrauben der Spindel 24 in das Innengewinde 
der Durchgangsbohrung 38 bewerkstelligt. Da sich 
das eine Sperrorgan 9 aber bereits an seinem durch 
den radial inneren Ringbund 32 des Verdichterge- 
hauses 22 gebildeten Anschlag befindet und sich 
folglich nicht weiter nach links bewegen kann, wird 
der Elektromotor 12 vom Boden 34 des Verdichterge- 
hauses weg und gegen die Wirkung des Aktuator-Fe- 
derelements 30 nach rechts gegen den radial inneren 
Ringbund 32 gezogen. Der Bewegung des Elektro- 
motors 12 nach rechts folgt die an ihm axial abge- 
stutzte Spindel 24, wodurch der sich uber den Druck- 
stift 28 an der Stirnflache der Spindel 24 abstutzende 
Axialschieber 14 beispielsweise soweit nach rechts 
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verstellt wird, dass die Radialluftdffnung 16 vollstan- 
dig verschlossen wird. Durch die maximale Entfer- 
nung des Axialschiebers 14 von dem sich weiterhin in 
linker Anschlagstellung befindlichen einen Sperror- 
gan 9 wird hingegen der Stromungsquerschnitt der 
Axialluftoffnung 7 maximal. 

[0038] Die Stellungen der Sperrorgane 9, 14, 17, die 
gemafc Fig. 1 einen geringen Stromungsquerschnitt 
der Radialluftdffnung 16 und eine verschlossene Axi- 
alluftoffnung 7, gemafl Fig. 2 einen maximalen Stro- 
mungsquerschnitt der Radialluftoffnung 16 und eine 
weiterhin verschlossene Axialluftoffnung 7, gemafl 
Fla. 3 einen maximalen Stromungsquerschnitt der 
Radialluftoffnung 16 und einen gewissen Stromungs- 
querschnitt der Axialluftoffnung 7 und gemafc Fla. 4 
eine verschlossene Radialluftoffnung 16 und einen 
maximalen Stromungsquerschnitt der Axialluftoff- 
nung 7 hervorrufen, sind folglich durch Antrieb des 
Elektromotors 12 in einer einzigen Drehrichtung suk- 
zessiv einnehmbar. 

[0039] In den Fig. 5 bis Fig. 7 sind weitere Ausfuh- 
rungsbeispiele des Verdichters 1 gezeigt, mit je einer 
zusatzlichen Stelleinrichtung, durch welche die Sper- 
rorgane 9, 14, 1 7 bei aufter Betrieb befindlichem Oder 
gesetztem Aktuator 12 selbsttatig in eine Lage bring- 
bar sind, in welcher eine definierte Notluft-Strdmung 
vorhanden ist. Vorzugsweise beinhaltet die Stellein- 
richtung wenigstens ein auf die Sperrorgane 9, 14, 17 
und/oder auf den Aktuator 12 wirkendes Federele- 
ment 46. 

[0040] Da der Mutter-Spindel-Trieb 26 nicht selbst- 
hemmend ausgebildet ist, kann eine zwischen dem 
Aktuator 12 und dem ersten Sperrorgan 9 abgestiitz- 
te Druckfeder 46 bei aufier Betrieb befindlichem oder 
gesetztem Aktuator 12 das eine Sperrorgan 9 und 
den Axialschieber 14 in eine die Axialluftoffnung 7 
und die Radialluftoffnung 16 verschliefiende Rich- 
tung beaufschlagen und zusatzlich das eine Sperror- 
gan 9 und/oder den Axialschieber 14 in eine Position 
bringen, in welcher durch Uberdeckung von Stro- 
mungsoffnungen 48, 50 in dem einen Sperrorgan 9 
und/oder in dem Axialschieber 14 mit gehausefesten 
Steuerkanten 52, 54 ein Stromungsweg fur die defi- 
nierte Notluft-Stromung geschaffen wird, welche 
durch entsprechende Pfeile veranschaulicht ist. Im 
Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 5 befinden sich radiale 
Stromungsoffnungen 48 in dem Axialschieber 14, 
wohingegen die Stromungsoffnungen 50 gemaft dem 
Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 6 in dem einen Sperr- 
organ 9 ausgebildet sind. 

[0041] Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 7 beinhal- 
tet die Stelleinrichtung ein Magnetventil 56, welches 
bei aufter Betrieb befindlichem oder gesetztem Aktu- 
ator 12 automatisch in eine einen Bypass-Kanal 58 
fur die definierte Notluft-Stromung offnende Schalt- 
stellung bringbar ist. Dies wird beispielsweise da- 



durch bewerkstelligt, dass ein Steuerstift 60 des-Ma- 
gnetventils 56 bei bestromtem Magnetventil 56 durch 
Magnetkrafte der Magnetspule aus dem Bypass-Ka- 
nal 58 in einer in Bezug zum Magnetventil 56 ausge- 
fahrenen Stellung gehalten wird, in welcher er den 
Bypass-Kanal 58 blockiert und uber diesen folglich 
keine Verbrennungsluft zum Verdichterrad 2 gelan- 
gen kann. Fallt hingegen die Stromversorgung aus, 
was automatisch auch zu einem Ausfail des Aktua- 
tors 12 fiihrt, so wird der federbelastete Steuerstift 60 
in eine in Bezug zum Magnetventil 56 eingezogene 
Stellung gebracht, in welcher er den Bypass-Kanal 
58 freigibt, wodurch die Notluft-Stromung durch ei- 
nen Verdichterspiralkanal zur Brennkraftmaschine 
gelangt. 

Patentanspruche 

1 . Verdichter (1) im Ansaugtrakt einer Brennkraft- 
maschine, mit einem in einem axialen Verdichterein- 
lasskanal (5) drehbar gelagerten Verdichterrad (2), 
mit welchem aus einem Verbrennungsluftkanal (6) 
durch wenigstens eine im Stromungsquerschnitt ein- 
stellbare und stromauf des Verdichterrades (2) ange- 
ordnete Axialluftoffnung (7) in den axialen Verdichte- 
reinlasskanal (5) zugefuhrte Verbrennungsluft auf ei- 
nen erhohten Ladedruck komprimierbar ist, und mit 
einem stromauf des Verdichterrades (2) in den Ver- 
dichtereinlasskanal (5) radial einmundenden Zusatz- 
kanal (15), in dessen Mundungsbereich in den Ver- 
dichtereinlasskanal (5) wenigstens eine im Stro- 
mungsquerschnitt einstellbare Radialluftoffnung (17) 
angeordnet ist, urn durch Zufuhr von Verbrennungs- 
luft das Verdichterrad (2) zu treiben, wobei die Stro- 
mungsquerschnitte der Axialluftoffnung (7) und der 
Radialluftoffnung (16) mittels verstellbarer, durch we- 
nigstens einen Aktuator (12) betatigbare Sperrorga- 
ne (9, 14, 17) einstellbar sind, wobei ein Sperrorgan 
(9) fur die Axialluftoffnung (7) und ein weiteres Sper- 
rorgan (14, 17)furdie Radialluftoffnung (16) vorgese- 
hen ist und das weitere Sperrorgan (14, 17) durch 
das eine Sperrorgan (9) verstellbar und in eine seiner 
Endstellungen, gegen das eine Sperrorgan (9) wir- 
kend, durch ein Sperrorgan-Federelement (19) feder- 
belastet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ak- 
tuator (12) eine mit dem einen Sperrorgan (9) zusam- 
menwirkende Spindel (24) und/oder Mutter eines 
Mutter-Spindel-Triebs (26) rotatorisch treibt und das 
weitere Sperrorgan (14, 17) einen ab einem bestimm- 
ten Verschraubungsgrad des Mutter-Spindel-Triebs 
(26) gegen die Spindel (24) oder die Mutter anschlag- 
baren Anschlag (28) zur Verstellung des weiteren 
Sperrorgans (14, 17) gegen die Wirkung des Sperror- 
gan-Federelements (19) aufweist, wobei der Aktuator 
(12) im Verdichtergehause (22) in Stellrichtung der 
Sperrorgane (9, 14, 17) verschieblich gelagert und 
gegenuber diesem durch ein Aktuator-Federelement 
(30) abgestutzt ist, welches eine Verschiebung des 
Aktuators (12) in Richtung auf das weitere Sperror- 
gan (14, 17) zu ermoglicht, wenn das eine Sperror- 
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gan (9) wahrend einer Stellbewegung vom weiteren 
Sperrorgan (14, 17) weg gegen einen gehausefesten 
Anschlag (32) gefahren ist. 

2. Verdichter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das eine Sperrorgan (9) die Mutter 
(36) des Mutter-Spindel-Triebs (26) bildet und eine 
zentrale, mit einem Innengewinde versehene Durch- 
gangsbohrung (38) aufweist. 

3. Verdichter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Aktuator einen Elektromotor (12) 

.beinhaltet, dessen verlangerte Ankerwelle (44) die in 
die Durchgangsbohrung (38) eingreifende Spindel 
(24) des Mutter-Spindel-Triebs (26) bildet. 

4. Verdichter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag des weiteren Sperror- 
gans (14, 17) durch einen auf der vom Aktuator (12) 
weg weisenden Seite in die Durchgangsbohrung (38) 
hineinragenden, gegen eine Stirnflache der Spindel 
(24) anschlagbaren Druckstift (28) gebildet wird. 

5. Verdichter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine vom weiteren Sperrorgan (14, 
1 7) weg weisende Stirnflache des einen Sperrorgans 
(9) gegen den gehausefesten Anschlag (32) an- 
schlagbar ist. 

6. Verdichter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zusatzlich eine Stelleinrichtung (46) 
vorgesehen ist, durch welche die Sperrorgane (9, 14, 
17) bei aufier Betrieb beflndlichem Oder gesetztem 
Aktuator (12) selbsttatig in eine Lage bringbarsind, in 
welcher eine definierte Notluft-Strdmung fur die 
Brennkraftmaschine vorhanden ist. 

7. Verdichter nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stelleinrichtung wenigstens ein 
auf die Sperrorgane (9, 14, 17) und/oderden Aktua- 
tor (12) wirkendes Federelement (46) beinhaltet. 

8. Verdichter nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Mutter-Spindel-Trieb (26) nicht 
selbsthemmend ausgebildet ist und zwischen dem 
Aktuator (12) und dem ersten Sperrorgan (9) eine 
Druckfeder (30) abgestutzt ist, durch welche bei au- 
lier Betrieb befindlichem oder gesetztem Aktuator 
(12) das eine Sperrorgan (9) und/oder das weitere 
Sperrorgan (14, 17) in eine die Axialluftoffnung (7) 
und/oder die Radialluftoffnung (16) verschlieliende 
Richtung beaufschlagbar sind. 

9. Verdichter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch die Druckfeder (30) das eine 
Sperrorgan (9) und/oder das weitere Sperrorgan (14, 
17) bei auBer Betrieb. befindlichem oder gesetztem 
Aktuator (12) in eine Position bringbar sind, in wel- 
cher durch Freigabe von Stromungsoffnungen (48; 
50) in dem einen Sperrorgan (9) und/oder in dem wei- 



teren Sperrorgan (14, 17) gegenuber gehausefesten 
Steuerkanten (52; 54) ein Stromungsweg fur die de- 
finierte Notluft-Stromung erzeugbar ist. 

10. Verdichter nach Anspruch 8, gekennzeichnet 
durch wenigstens ein Magnetventil (56), welches bei 
aufier Betrieb befindlichem oder gesetztem Aktuator 
(12) automatisch in eine einen Bypass-Kanal (58) fur 
die definierte Notluft-Stromung offnende Schaltstel- 
lung bringbar ist. 

11. Abgasturbolader mit einem Verdichter nach 
einem der Anspruche 1 bis 10 und einer Abgasturbi- 
ne im Abgasstrang der Brennkraftmaschine. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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